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SISSEJUHATUS

Laheda valla soojusmajanduse arengukava koostamise aluseks on Energex Energy Experts
OU ja Laheda Vallavalitsuse vahel 13.09.2016 sdlmitud t66votuleping. Arengukava tehnilised
nouded on madadratud Majandus- ja Taristuministri mddrusega nr. 40 ,,Soojusmajanduse
arengukava koostamise toetamise tingimused” §10 Nouded soojusmajanduse arengukavale.
Arengukava koostamist toetab 90% ulatuses SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK)
Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 ,Efektiivne soojusenergia tootmine ja
ilekanne” tegevuse ,,Soojusmajanduse arengukava koostamine" (6.2.3) vahenditest.

Laheda valla soojusmajanduse arengukava 2017-2030 annab {ilevaate valla kaugkiittevorgu
soojuse tootmisest ja tarbimisest ning analiiiisib erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et
muuta soojuse tootmine ja tarbimine sddstlikumaks ja keskkonnasobralikumaks. Arengukava
on soovitatav iga 5 aasta tagant uuendada.

Soojusmajanduse arengukava eesmidrk on koostada Laheda wvalla kaugkiittepiirkonna
jatkusuutlik arenguvisioon ja -suund soojuse tootmisel, tagades tarbijatele pikaajaliselt soodsa
soojuse hinna. Projekti tulemusel valmib Laheda valla vorgupiirkondade soojusmajanduse
arengukava.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts eksperdid Enar Kraav ja Viljar Stalkov
ning tdiendas ja kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel. Arengukava

koostamiseks kasutati Laheda Vallavalitsusest ja UU Madesaarest saadud andmeid.

Energex Energy Expers tdnab abi ja koostto eest Laheda Vallavalitsuse vallavanemat Sirje
Tobrelutsi, UU Madesaares juhatajat Madis Piitti ja raamatupidajat Anna Kallast.
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1. LAHEDA VALLA ULDISELOOMUSTUS
1.1. Geograafiline asetus

Laheda vald on osa Pdlva maakonnast. P6lva maakond on kujutataud Joonisel 1.1.1. Pdlva
maakond asub Kagu-Eestis. Polva maakond kiilgneb pohjast ja loodest Tartu maakonnaga,
idast ja kagust Vene Foderatsiooni Pihkva oblastiga, 10unast ja edelast Voru maakonnaga ning
ladnest Valga maakonnaga. Polva maakonna administratiivne keskus on vallasisene linn
Pdlva. Lisaks on maakonnas veel iiks vallasisene linn — Rédpina, seitse alevikku ja 255 kiila.
Polva linn asub Tallinnast 231 km kaugusel, Parnusse on 199 km, Tartusse 49 km ja Johvi 179
km [1].

Nii rahvaarvult kui ka pindalalt on Polva maakond Eestis tagantpoolt kolmas. 95% maakonna
rahvastikust on eestlased.

AHJA &
MOOSTE
WASTSE-
KUUSTE
" ] RAPINA
LKOLLESTE
VALGJARVE POLVA
IMIKITAMAE
KAMEPI LAHEDA WERIORA
OR&E WVARSKA

m
T
=

Joonis 1.1.1. Laheda vald
Laheda vald, endise nimega Aleksandri vald (kuni 1936), asub Pdlva maakonna l6unaosas,
piirnedes Voru maakonnaga. Laheda valda &édristavad pohjas Polva, ldunas Lasva ja Voru
ning vdikeses ulatuses Somerpalu vald. Idas asub Veriora ja ladnes Kanepi vald. Joonisel 1.1.1
on kujutatud Laheda valla asukoht P6lva maakonnas.

Laheda valla pindala on 91,5 km?, moodustades 4,2 % Pdlvamaa pindalast. Valla asukoht on
strateegiliselt hea, kuna on ldhedal nii Polva kui Voru linnale (valla keskusest Tilsist on
molemasse u 15 km) [2].

1.2. Demograafiline olukord

Laheda valla rahvaarv on 1183 inimest ning rahvastiku tihedus on 13 in/km®. Naiste osakaal
on meeste omast veidi suurem ning iildiselt iseloomustab Laheda valla rahvastikku vdhene
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laste hulk, kuid kiillaltki suur pereloojate ja keskealiste osakaal. Suurima elanikkonnaga on
Laheda valla keskuseks olev Tilsi kiila. Valla elanike arv on kdigis kiilades jdtkuvas
viahenemistrendis [2].

o

Elanike arv Laheda valla killades
/‘U:hs-sut |
[ ]s5-80
[ ]a-100
[ o1-120

/-121\;555

Vieemaste,

Metste

Peri

Tromsi

Soreste

Pélgaste

Narapaa “— 40 8 - ‘ ? Tsolgo

Raiste

Mustja

Tagakula Lapi !

. e Karnamae — | == _
Margi }/

Joonis 1.2.1. Laheda valla piirkonnad

Tilsi kiila on koige tihedamini asustatud kiila Laheda vallas, ligi kolmandik elanike elab seal.
Tilsi kiilas on olemas kaugkiite. Tabelis 1.2.1 on Tilsi kiila rahvastikunditajad.

Tabel 1.2.1. Tilsi kiila rahvatikunditajad
Kiila Elanike arv % Laheda vallast % Pdlva maakonnast
Tilsi kiila 394 33,3% 1,4%

Laheda valla loomulik iive on negatiivne, aga mehaaniline iive on alates 2007. aastast olnud
negatiivne. Laheda valla elanike arvu ja selle muutust on kajastatud Tabelis 1.2.2 [1].
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Tabel 1.2.2. Laheda valla elanikud

Nditaja 2012 2013 2014 2015 2016
Rahvaarv in 1225 1206 1195 1215 1183
Loomulik iive  in 33 18 51 49
Mehaaniline iive in -11 -8 21 6
Muutus -5,60% -1,55% -0,91% 1,67% -2,63%

Joonis 1.2.2 kujutab Laheda wvalla soolist ja vanuselist arvukust graafiliselt
rahvastikupiiramiidina. Laheda valla sooline struktuur on iildpildis suhteliselt {ihtlane.
Joonisest 1.2.2 1dhtub, et vallas elab 613 meest ja 570 naist (51,8% : 48,2%). Laheda vallas
elab Eesti keskmisest suhteliselt rohkem mehi erinevates vanuse gruppides. Koige rohkem
mehi on vanuses 30 - 24 ja 55 - 59 eluaastat. Vallas elab Eesti keskmisest suhteliselt vihem
naisi. Koige vdhem naisi on vanuses 35 - 39 eluaastat. Graafikust on nédha, et
rahvastikupiiramiid on hetkel pigem vananev (0-14 aastaste vdahesus), kuid seda leevendab 20
— 24 aastaste inimeste rohkus, keda on suhteliselt rohkem Eesti keskmisest [1].

Vanus Vanus
a5+ b 85+
80-84 | 80-84
7579 I 7579
T0-74 I A S— 70-74
65-69 [~ ] 65-69
60-64 I A 60-64
55-59 I A O — 55-59
50-54 4y | 50-54
45-49 L J [ 45-49
40-44 | 40-44
35-39 y || 35-39
30-34 I A 30-34
25-29 O ——— 25-29
20-24 [ s, ] 20-24
15-19 Ly | 1519
10-14 I — 10-14
59 I — 59
0-4 - [ ] 0-4
5] 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 %5
M Lzaheda valla mehed B Laheda valla naised

Eesti mehed == Eesti naised

Joonis 1.2.2. Laheda valla rahvastikuptiramiid
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1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord

1.3.1. Tooealised inimesed

Tooealiste osakaal Laheda elanikkonnast on 68%, laste ja pensioniealiste osakaal on 32%,
vastavalt 13% ja 19%. Tabelis 1.3.1 on esitatud Laheda valla koormuskoefitsendid. Laheda
valla demograafiline téoturusurve indeks on 54% ehk iga too6turult lahkuja kohta saabub
tooturule 0,54 tdoealist inimest. Eelneva parameetri illustreerimiseks on Tabel 1.3.2 [1].

Tabel 1.3.1. Laheda valla rahvastiku koormuskoefitsendid (2016)

Niitaja Lapsed, 0-15 a Tooealised, 16-64 a Pensioniealised, 65+ a
Inimeste arv 153 802 228
Osakaal rahvastikust 12,93% 67,79% 19,27%

Tabel 1.3.2. Laheda valla demogradfiline to6turusurve indeks 2016. aastal

Tooturule sisenevad Tooturult lahkuvad
inimesed vanuses 5-14 inimesed vanuses 55-64 Too6turusurve indeks
97 179 0,54

Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil t66turule rohkem inimesi, kui sealt
vanaduse tottu potentsiaalselt vélja langeb. Laheda vallas on viimase 10 aasta jooksul olnud
tooturusurve indeks alla iihe ja languses. See tdhendab, et valla elanikkond on pigem
vanemapoolne ning on voimalus t66joupuuduse tekkimiseks. Demograafilise to6turusurve
indeksi muutust varasemate aastatega on kajastatud Tabelis 1.3.3 [1].

Tabel 1.3.3. Demogradfiline tédturusurve indeksi muutus (2010-2016)
Demograafiline to6turusurve indeks 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kogu Eesti 0,77 0,75 0,75 0,77 0,79 0,81 0,82
Laheda vald 0,69 0,59 0,78 0,74 0,70 0,70 0,54

1.3.2. Palgatootajad
Laheda vallas on 2016. aasta seisuga 802 ttoealist inimest. Mitmed todealised inimesed
tootavad isiklikes taludes, isiklikes ettevotetes, oma abimajapidamises v6i FIE-na. Brutotulu
keskmiselt saadakse Laheda vallas 846 eurot kuus. Laheda valla palgatdotajate kuu keskmine
brutotulu on alates 2010. aastast kasvanud. Palgatootajate kuu keskmine brutotulu aastate
16ikes on esitatud jargnevas Tabelis 1.3.4 [1].
Tabel 1.3.4. Kuu keskmine brutotulu (2010-2015)

Naitaja tihik 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Polva maakond EUR 625 667 721 728 785 802

Louna-Eesti EUR 712 740 780 835 887 945

Kogu Eesti EUR 767 798 844 900 954 1013

Laheda vald EUR 621 646 687 756 798 846
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Laheda valla palgatottaja kuu keskmine brutotulu kasv on varasemate aastatega olnud
stabiilne - keskmiselt 7% aastas. Laheda valla inimene teenib kuus rohkem brutotulu kui
keskmine PoOlva maakonna inimene. Laheda valla palgatodtaja brutotulu moodustub 84%
kogu Eesti keskmisest brutotulust, kuid arvestades maakonna ja valla geograafilist asendit,
siis Laheda wvalla kuu keskmine brutotulu moodustub 89% Louna-Eesti keskmisest
brutotulust.

1.3.3. Tootus

Laheda vallas on registreeritud todtute hulk 2015. aastaks vdhenenud alla 4%. 2015. aasta
seisuga oli registreeritud t6otuid 39. Jargnevas Tabelis 1.3.5 on voimalik ndha Laheda valla
registreeritud tootute vahenemist viie aasta jooksul [1].

Tabel 1.3.5. Laheda valla registreeritud t66tud

Nditaja ithik 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Registreeritud to6tuid inim 66 48 40 51 43 39
Osakaal elanikkonnast 57% 4,1% 3,3% 42% 3,6% 3.2%

1.4. Ettevotluse olukord

Vallas tegutseb 24 ettevitet, neist 12 on driiihingud ja teenindussektoris tegutseb seitse
ettevottet. Peamisteks tegevusaladeks on puidutddstus ja pollumajandus. Suurimad
toopakkujad on moobliettevote AS Suwem ning Vardja ja Lahe masinaiihistud. Suurteks t66d
pakkuvateks asutusteks on Tilsi Perekodu ja Tilsi Pohikool [2]. 2015. aastal oli miitigitulu
Laheda vallas tegutsevatel ettevotetel 4,77 miljoni eurot [1].

1.4.1. Eesmargid
Laheda valla arengukava jargi on valla eesmargid jargmised [2]:
* Hea ja innovaatilise ettevotluskeskkonna loomine
* Oskusliku ja teotahtelise t66jou olemasolu tagamine
* Valla tihisveevirgi ja -kanalisatsiooni arengukava tditmine
* Teede olukorra jérjepidev parandamine ja teede hooldamine
* Kergliiklusteede teemaplaneeringu algatamine
* Elanikele kvaliteetse internetiteenuse tagamine
* Valla muutmine atraktiivseks ja mitmekiilgseks turismipiirkonnaks

1.5. Elamumajanduse olukorda

Hetkel kaugkiittevorguga on iihendatud Laheda vallas Tilsi kiilas 8 hoonet, neist 4 on
kortermajad, iiks kauplus, sotsiaalkeskus ja Pohikool koostdéokeskusega iihes hoones [2].
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1.6. Soojusmajanduse olukord

Tilsi katlamaja varustab soojusega Tilsi Pohikooli, Koostéokeskust, Sotsiaalkeskust, Tilsi
kauplust ja korterelamuid. Soojustrassid on vahetamata. Tulevikus plaanitakse rajada uus
kaugkiittetrass ja katlamaja [2].

1.6.1. Soojuse hind

2016. aasta seisuga on Tilsi kiila kaugkiitte hind 44,96 EUR/MWh kdibemaksuta (53,95
EUR/MWh kdibemaksuga).
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2. TARBIJAD
2.1. Kaugkiittevorgu tarbijad

Laheda valla Tilsi kiila kaugkiittevorku on iihendatud 8 hoonet. Neist 4 on 12 kuni 24
korteriga kortermajad, mis on ehitatud aastatel 1979 kuni 1987. Lisaks on kaugkiittevorguga
iihendatud OU Tilsicole kuuluv kauplus, Tilsi Pohikool, Sotsiaalmaja ja Tilsi endine
lastekodu. Kaugkiittevorguga tihendatud tarbijad on kujutatud Tabelis 2.1.1.

Tabel 2.1.1. Soojatarbijate tehniline seisukord Tilsi kiilas

Hoone Ehitatud  Tiitip Suletud pindala Eluruumi pindala Kubatuur
Aadress a m’ m’ m®
Sotsiaalkeskuse 1920 KOV 435 435 1444
Tilsi Pohikool 1978 Kool 2088 2088 9 536
Tilst (endine) 1999 8-KRT 2 492 2492 9206
Lastekodu

Jarve pood 1966  Pood 225 144 740
Tilsi keskus 2 1979 18-KRT 1 580 1128 5911
Tilsi keskus 3 1981 24-KRT 2194 1577 8 344
Tilsi keskus 4 1987 12-KRT 1094 757 3761
Tilsi keskus 5 24-KRT 2 200 1571 7 869

Tilsi kiila kaugkiittesse ithendatud hoonete tehnilist seisukorda on voimalik hinnata vélise
ilme pdhjal, mis on kujutatud Joonistel 2.1.1-2.1.12. Hinnangu andmiseks sai konsulteeritud
soojaettevottega UU Madesaare ja Laheda Vallavalitsusega.

Sotsiaalkeskuse hoone on soojustatud ja on olemas soojussdlm. Soojustamist alustati 2012.
aastal Sotsiaalministeeriumilt saadud toetusega ja see valmis 2013. aastaks [3].

Tilsi Pohikool on renoveeritud 2000. aastal [4]. Hoonel on olemas soojussolm.

Joonis 2.1.1. Sotsiaalkeskuse Joonis 2.1.2. Tilsi Pohikool
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Tilsi endine lastekodu on renoveeritud 2008. aastal, majal on olemas soojussolm. Niiiid
tegutseb seal raamatukogu, moned t66ruumid. Plaanis on hoone ruumides luua hotell. [5].

Tilsi kauplust ei ole soojustatud, on tehtud ainult vélisilmet parandavaid remonttdid.
Kauplusehoonel on olemas soojussolm.

Joonis 2.1.3. Tilsi endine lastekodu Joonis 2.1.4. Jirve pood

Tilsi keskus 2 majal on olemas soojasolm, mis on kujutatud Joonisel 2.1.7. Hoone on viliselt
soojustamata. Maja juures on soojustatud ainult vundament, veekindlaks tehtud.

Tilsi keskus 3 maja vilisfassaad on soojustamata, aga vundament ja katus on soojustatud.
Jargmisena plaanitakse vahetada maja vdélisuksed. Hoonel on olemas soojussdlm, mis on
kujutatud Joonisel 2.1.8.

/mny

Joonis 2.1.5. Tilsi keskus 2 Joonis 2.1.6. Tilsi keskus 3
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] rIA
Joonis 2.1.7. Tilsi keskus 2 soojussélm Joonis 2.1.8. Tilsi keskus 3 soojussélm

Tilsi keskus 4 maja on 100% renoveeritud ja on olemas soojussdlm, mis on kujutatud
Joonisel 2.1.11.

Tilsi keskus 5 majal on olemas soojussdlm, mis on kujutatud Joonisel 2.1.12. Tilsi keskuse 5
hoone on soojustamata. Korterites on olemas termoventiilid, aga mones korteris on need &ra
16hutud hooletuse tottu.

Joonis 2.1.11. Tilsi keskus 4 soojuss6lm Joonis 2.1.12. Tilsi keskus 5 soojussolm
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Tilsi kiila kaugkiitte tarbijate kokkuvote:
* kolm neljast Tilsi kiila kaugkiittevorgus olevast kortermajast on renoveerimata;
» koigil kaugkiittevorgus olevatel hoonetel on olemas kaasaegsed soojussolmed;
* kaugkiittevorgus olevad kohaliku omavalitsuse hooned on renoveeritud;
» kaugkiite digustab ennast ja hind on joukohane;
» viaikest energiasddstu on andnud akende ja uste vahetused.

2.2. Soojuse tarbimine

Tilsi kiila kaugkiittevorgu tarbijate tegelik soojuse tarbimine on kujutatud Tabelis 2.2.1 ja
moddetud soojaettevdtte UU Madesaare poolt. Lisaks Tabelis 2.2.1 on elimineeritud erinevate
ldhiaastate vélisohu temperatuuride kdikumise mdju ja tarbimine on viidud iile vorreldavale

normaalaasta tarbimisele, mis votab arvesse erinevate perioodide pikaajalise véliskliima.

Tabel 2.2.1. Tilsi kiila tegelik ja normaalaasta soojuse tarbimine (MWh)

Hoone Tegelik hetkeseis Normaalaasta
Aadress 2013 2014 2015Keskmine 2013 2014 2015Keskmine

Sotsiaalkeskuse 92,0 85,2 78,3 852 974 958 96,0 96,4
Tilsi Pohikool ~ 186,0 183,0 168,8 179,3 194,4 202,7 207,0 201,4

Tilsi (endine) —ca 1 15021337 1507 1780 166,6 1629  169.2
Lastekodu
Jirve pood 372 363 287 341 382 417 364 388

Tilsi keskus 2 173,3 164,9 152,2 163,5 184,4 183,9 186,5 184,9
Tilsi keskus 3 277,7 260,1 246,4 261,4 295,6 289,7 302,1 295,8
Tilsi keskus 4 83,8 80,1 71,4 78,4 89,3 88,6 87,5 88,5
Tilsi keskus 5 164,9 112,1 59,1 112,0 152,5 128,5 80,1 120,3
KOKKU 1182,91071,8 938,7 1064,51 229,71 197,51 158,6 1195,3

Tilsi kiila suurim tarbija on Tilsi keskus 3 kortermaja, mille keskmine soojustarbimine
viimase kolme aasta jooksul on olnud 261 MWh. Kortermajade soojustarbimises on margata
vaikeseid koikumisi. Kdikumised soojuse tarbimises soltuvad peamiselt hoonete seisukorrast
ja védlisdhu temperatuurist.

Koige vdiksem tarbimine on Tilsi keskus 4 kortermajal. Viimane aasta oli hoone tarbimine 71
MWHh, see on tingitud sellest, et maja on tdielikult renoveeritud. Kdige suurem muutus
soojustarbimises on margata Tilsi keskus 5 hoonel, mis 2013. aastal tarbis 165 MWh, aga
2015. aastal 59 MWh. See on tingitud sellest, et viimane aasta ei olnud kortermaja
kaugkiittevorguga iihendatud, kuid peale vola dra maksmist {ihendati hoone tagasi vorku.
Sellepérast edaspidistes arvutustes seda hoonet ei kajasta, kuna muudab arvutused
ebatdpseteks.
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Joonisel 2.2.1 on kujutatud Tilsi kiila soojuse tegeliku ja normaalaasta tarbimise erinevus.
Joonisele 2.2.1 on lisatud kraadpéeva telg. Tanu sellele on vdimalik vorrelda liihiajalise ja
pikaajalise perioodi keskmise vdliskliima erinevust. Viimase kolme aasta kliima on olnud
soojem, kui pikaajalise perioodi keskmine véliskliima, seega tarbimine on vdahenenud [6].
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Joonis 2.2.1. Tilsi kiila soojuse tarbimine

Joonisel 2.2.2 on Tilsi kiila kaugkiitte normaalaasta koormusgraafik. Koormusgraafiku
koostamisel on arvestatud liihiajalise -22 °C vélisohutemperatuuriga.
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Joonis 2.2.2. Tilsi kiila kaugkiitte koormusgraafik (normaalaastale taandatult)
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Jooniselt 2.2.2 on ndha, et Tilsi kiila arvutuslik soojusvoimsus on arvutuslikul ekstreemum
valisohutemperatuuril 516 kW. Tilsi kiila kiitteperiood on maérgitud 216 pdeva ehk oktoobrist
maikuuni, mis voib natukene aastate véiltel erineda olenevalt sellest, kui soe voi kiilm on
septembrikuu 16pp ja maikuu algus. Baaskoormuse maksimum on 299 kW. Suurima
tarbimisega kuud on veebruar, jaanuar, detsember ja maérts.

Tilsi kiila elamute normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta jaab
vahemikku 68 kWh/m’a — 268 kWh/m?a. Kiila keskmine viirtus on 160 kWh/m?a. Tilsi kiilas
puudub hetkel koigil hoonetel energiamérgis. Arvutuste tegemisel on arvestatud hoone
eluruumide pindalaga, kui Ehitisregistris ei ole kirjas kdetavat pindala. Eluruumide pindala
kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe tulemused, kui suletud pindala kasutamisel.

Tilsi kiila elamute kubatuuriline soojuse tarbimine jiib vahemikku 18 kWh/m’a kuni 67
kWh/m?a. Tilsi kiila keskmine soojuse tarbimine on 36 kWh/m’a, mis on ndukogudeaegsetele
hoonetele iseloomulik, kuid natukene korgem keskmisest, vorreldes Eesti suuremates
kaugkiittevorkudes olevate hoonetega. Koik hooned, mille energiatarve iiletab 30 kWh/m’a,
vajaks renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga renoveeritud hoone voib saavutada
energiatarbe 20 kWh/m’a. Alla 20 kWh/m®a on saavutatud Tilsi endises lastekodu hoones.
Ligildhedased vaartused on Tilsi Pohikoolil ja Tilsi keskus 4 kortermajal.

Kodige suurem soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on sotsiaalmajal ja kauplusel.
Korterelamutest kdige suurema energiatarbega on Tilsi keskus 3, 188 kWh/m“a. Tilsi kiilas
kdige suurem elamute kubatuuriline soojuse tarbimine on sotsiaalmajal, 67 kWh/m*a ja Tilsi
kauplusel, 52 kWh/m’a. Need hooned peaksid planeerima renoveerimist.

Tilsi kiila eritarbimine arvestatuna eluruumide pindala kohta on kujutatud Tabelis 2.2.2.

Tabel 2.2.2. Tilsi kiila energiatarve eluruumide pindala kohta

Eluruumi  Kubatuuri

Hoone Tarbimine ] ] Voimsus
energiatarve energiatarve

Aadress MWh  kWh/m’a  kWh/m’a kW
Sotsiaalkeskuse 96,4 221,5 66,8 42,3
Tilsi Péhikool 201,4 96,4 21,1 86,6
Tilsi (endine) 169,2 67,9 18,4 73,4
Lastekodu

Jarve pood 38,8 268,4 52,4 15,7
Tilsi keskus 2 184,9 164,0 31,3 80,9
Tilsi keskus 3 295,8 187,6 35,4 129,7
Tilsi keskus 4 88,5 116,8 23,5 38,9
Kokkuvote 1075 160 36 468
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Tabeli 2.2.2 andmed on esitatud graafiliselt Joonisel 2.2.3. Joonise vasakpoolsem telg on
eluruumidepdhine soojustarbimine ning parempoolsem telg kubatuuriline soojustarbimine.

Soojuse energiatarve, kWh/(m2a)
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Joonis 2.2.3. Tilsi kiila tarbijate energiatarbimine

Keskmist palka teeniv (686 EUR neto) Tilsi kiila tarbija kulutab igakuiselt kuni 13%
sissetulekust soojusele. Uksikule tdoealisele on kiimnendik palgast péris suur kulutus.
Vanaduspensioni (335 EUR neto) saav pensiondr kulutab igakuiselt kuni 26% pensionist
soojusele. Uksikule pensiondrile voib selline kulutus olla liiga suur. Suured kulutused
soojusele on tingitud soojustamata hoonetest ning kulutused kasvavad, sest kaugkiittevork on
rekonstrueerimata.

Tilsi kiila hoonete energiatarbe analiiiis kokkuvotvalt:

koik hooned, mis iiletavad 30 kWh/m’a voi/ja 150 kWh/m?a, vajaks tdiendavat
soojustamist voi hoone tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse energiatarve alla
150 kWh/m?a;

madalenergia hoone pohimdtetel renoveerimisel on voimalik saavutada hoone
energiatarve vihemalt 80-100 kWh/m?a;

Tilsi kauplus on vdrreldes teiste hoonetega kodige kehvemas seisukorras ja peaks
vOtma ette hoonete renoveerimise. Kortermajadest on kdige kehvemas seisukorras
Tilsi keskus 3;

Kodige paremas seisukorras on koolihoone ja endine lastekodu hoone, mis on
saavutanud peaaegu madalenergia hooned nditajad. Kortermajadest kdige paremas
seisukorras on Tilsi keskus 4 hoone.
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3. TOOTMINE

3.1. Tootmise tehniline olukord
Laheda valla Tilsi kiila kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojusega UU Madesaarele kuuluv
katlamaja. Katlamaja asub Tilsi endise lastekoduga samal krundil. 1996. aastal rajati
katlamaja Maailmapanga laenu abil.

Joonis 3.1.1. Tilsi katlamaja
Katlamajas paikneb automaatselt to6tav puiduhakke katel REKA HKRS 500, voimsusega 0,5
MW, ja iiks reservkatel, milleks on pdlevkividli to6tav Hogfors H-21-16 voimsusega 0,55
MW. Katlamaja kiituseladu on katlamaja korval. Varem t66tas katel ka saepuruga, kuid selle
kiituse kasutamine on vdhenenud véga viikseks liigse ettevalmistuse vajaduse tottu. Tilsi kiila
katlamaja andmed on kujutatud Tabelis 3.1.1. Tilsi kiila katlamaja pohikatel ja reservkatel
Hogfors H-21-16 on kujutatud Joonistel 3.1.2-3.1.3.

Tabel 3.1.1. Tilsi kiila katlamaja andmed

Katel Katel
Prioriteet Pohikoormus Reserv
Katelseade REKA HKRS 500  Hégfors H-21-16
Katla 1996 1996
rajamisaasta
Voimsus 500 kW 550 kW
Kiitus Hakkpuit Polevkivioli
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Hakkpuidu katla to6ajaks on projekteeritud keskmiselt 5000 tundi aastas, see toodab 95%
soojusest. Reservkatelt kasutatakse tipukoormuse saavutamiseks kiilma ilmaga.

Joonis 3.1.2. Pohikatel REKA HKRS 500

Joonis 3.1.3. Reservkatel Hogfors H-21-16
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Soojaettevottel on plaanis rajada uus katlamaja, sest pohikatel peaks veel vastu umbes 5
aastat. Reservkatel on heas seisukorras. Lisaks katlamaja asukoht ei ole hea, see asub kohe
endise lastekodu korval, kus ei ole ruumi, et rajada uus katlamaja koos suurema kiituselaoga.

3.2. Katlamaja kiitusemajandus

Soojusettevotte andmetel pohikatel tarbis 2015. aastal 1880 m® ,millest 70 m® on saepuru.
Tarbimise tippkoormus kaeti reservkatlaga, mis tarbis samal aastal 2 tonni pdlevkivioli.

Tabel 3.2.1. Tilsi katlamaja kiitusemajandus

thik 2013 2014 2015 Normaalaastal
Soojuse toodang MWh 1591 1435 1304 1574
Soojuse tarbimine MWh 1183 1072 939 1195
Pohikatla kiitusekulu m*/a 2300 2072 1880 2378
Kiituse kiittevaartus MWh/m® 0,80 0,80 0,80 0,80
Reservkatla kiitusekulu t 2,00 2,00 2,00 2,00
Kiituse kiittevaartus MWh/t 10,80 10,80 10,80 10,80
Primaarenergia MWh 1848 1665 1512 1910
Vorgu soojuskadu MWh 408 363 365 379
Vorgu kasutegur 74,4% 74,7% 72,0% 75,94%
Suhteline soojuskadu 25,6% 25,3% 28,0% 24,06%
Katla keskmine kasutegur 83,0% 82,7% 82,4% 82,72%
Kaugkiitte kasutegur 61,7% 61,8% 59,4% 62,82%

Olenemata katla vanusest on katla aastane keskmine kasutegur korge — 82,72%.

3.3. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu voetud ja alates 20.12.2018 joustuv Euroopa Liidu keskmise suurusega
poletusjaamade  direktiiv.  2015/2193 seab heitmete piirmddrad uute 1-50 MW
sisendvoimsusega katlamajade heitmetele. Alates 2025 hakkavad samad piirmddrad kehtima
5-50 MW ja alates 2030 1-5 MW sisendvoimsusega olemasolevate pdletusjaamade
heitmetele. Nouded tahke biomassi, muu tahkekiituse, vedelkiituse, vedelgaasi ja maagaasi
korral on toodud Tabelis 3.3.1 [7].

Nouded hakkavad olemasolevatele 1-5 MW kiitusesisendiga katlamajadele kehtima alates
2030 ning 5-50 MW voimsusega seadmetele alates 2025.
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Tabel 3.3.1. Heitmelimiidid keskmise suurusega poletusjaamadele alates 20.12.2018

Heitmed  Tahke biomass Muu tahkekiitus  Vedelkiitus Vedelgaas Maagaas
1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50

3
mgNm™ VW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
SO, 200 200 1100 400 350  350- i i i
NO, 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250
Tolm 50 30 50 30 50  30- ; ; ;

Olemasolev katlamaja pohikatlaga REKA HKRS 500, nimivoimsusega 500 kW ja
reservkatlaga Hogfors H-21-16, nimivoimusega 550 kW, iiletab 1 MW sisendvoimsuse piiri,
ning sel juhul rakenduvad uued heitmenormi Tilsi katlamajale.

Koige hilisem aeg, mil tdnased katlad tuleb wvélja vahetada vOi rajada kulukad

puhastusseadmed, on 2030, mil hakkavad kehtima uued karmid heitmenormid ka
olemasolevatele seadmetele 1-5 MW katlamajades.
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4. TILSI KULA KAUGKUTTEVORK
4.1. Kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Tilsi kiilas osutab kaugkiitte teenust UU Madesaare. Tilsi kiila kaugkiittepiirkonna skitseering
on kujutatud Joonisel 4.1.1, punase joonega on kujutatud kaugkiittetrass. Tilsi mdisa poole on
soojustrass olemas, aga kraanid on kinni keeratud.

g s - -
) L4
& Y/ wewel? y
EIEI’EI' .
Talupoes, 29 Gmeiere
i“T\'. Upoe Ge *Tilsi park
e Tilsi maisH,
Staadioni, 3
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Ulased
sskuse (1]
Tilsi keskus 6,
Tilsi killar2,
live alaii;:rjﬁa 9 Kmfﬂ
Tilsi kiila, ~ Civi
Tilsi keskus &
Tilsi keskus,Tilsi keskus Kivi
Tilsi keSkus 3,
Tilsi keskus4y” T U A 4 )
Pesamuna, QJ} odr&?} ; :Oma
1 3 Pesamuna/2; Pesamuna \"\:‘\' -
4 N P
Maaskis,
FEaski
Hudlipes,
Ragpy " 0 100 _ 200m
X-GIS. Maa-amct. Koik siguscd kaitstud. “Ra3 -

Joonis 4.1.1. Tilsi kaugklittevork

Kaugkiittevorgu pikkus Tilsi kiilas on 2x976 meetrit, sellest 10 meetri ulatuses
Sotsiaalkeskusesse viiv toru on eelisoleeritud toru, {ilejddnud torud on terastorud. 127 meetri
ulatuses ldheb trass moisahoone juurde, aga seda ei kasutata. Terastorud on paigaldatud 1970.
16pus ja 1980. alguses. Loik 2 on vahetatud terastorude vastu 1997. aastal ja 2004. aastal need
torud isoleeriti.

Joonisel 4.1.2 on Tilsi kiila kaugkiittevorgu hetkeseisu plokkdiagramm.
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Tilsi Mais
DN120
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- 42 kW L=10m
| DMN120
DN120 L=12 m
L=65m
DN.‘SG_DN.DU
L=76 m L=64 m
DN120
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[ |
Tilsi PBhikool | Tilsi Lastekodu
DN200 87 kw 73 kW
L=174 m
500+550 kW
Tilsi keskus 2 DN120 DN120 Kauplus
81 kW L=25m L=1015 16 kKW
DN120
L=65m
DM120
L=53m
DNG5 DN100
|_=1I-| m L=2I5 m
Tilsi keskus 4 oNiz2o_] Tilsi keskus 3 Tilsi keskus 5
39 kW L=33m 130 KW 104 kW

Joonis 4.1.2. Tilsi kaugktittevorgu plokkdiagramm

Kaugkiittevorgu torude tehnilised nditajad on kantud Tabelisse 4.1.1.
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Tabel 4.1.1. Tilsi kiila kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Ldigu nr. Aadress

Materjal Labimddot Loigu pikkus

DN m

1 Katlamaja - Kool Teras 120 46
2 Kool - Sotsiaalmaja Teras 120 102
3 Teras 120 12
4 Sotsiaalmaja Eelisoleeritud 50 10
5 Sotsiaalmaja - Mdis Teras 120 127
6 Teras 120 64
7 Korvalhoone Teras 120 6,5
8 Teras 150 76
9 Teras 200 174
10 Tilsi keskus 2 Teras 120 25
11 Kauplus Teras 120 101,5
12 Kauplus — Perekodu Teras 120 45
13 Teras 120 65
14 Tilsi keskus 5 Teras 100 25
15 Tilsi keskus 3 Teras 120 53
16 Tilsi keskus 3 majas Teras 65 11
17 Tilsi keskus 4 Teras 120 33
KOKKU 2x976

Tabelis 4.1.2 on Tilsi kiila kaugkiittevorgu torustiku pikkuste iilevaade 1dbimdotude suhtes.

Tabel 4.1.2. Tilsi kiila kaugkiittevorgu pikkus

Toru 18bimo6t Toru pikkus Torustiku
osakaal
mm m
DN50 10 1,02%
DNG65 11 1,12%
DN100 25 2,56%
DN120 680 69,67%
DN150 76 7,79%
DN200 174 17,83%
KOKKU 2x976 100%

2 x 45 meetrit torusid edaspidises td0s ei arvesta, sest tegemist on toruiithendusega, mida enam
ei kasutata. Tegemist on Pesamuna kinnistul asuvate hoonetega, mis kasutavad kiitteks jarve

ithendatud maasoojuspumpa.
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4.2, Kaugkiittevorgu analiitis

Tabelis 4.2.1 on Tilsi kiila kaugkiittepiirkonna analiiisi tulemused. Tilsi kiila
kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on normaalaastal 1,28 MWh/m, mis on iile jatkusuutliku
soojusvOrgu miinimum tarbimiskoormuse 1 MWh/m. Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu
on keskmiselt 26%. Konkurentsiameti poolt mddratud tehnilistest nduetest peaks olema
trassikadu kuni 16% 2016. aastal. Kaugkiittetrassi rajamisel oli arvutuslik soojuskadu 129
MWH, aga tdnaseks on kaugkiittevork amortiseerunud ja soojuskadu on tdusnud 315 MWh
juurde. Soojuskadu torupaaride peale on kolm korda suurem vorreldes uute torudega.

Madalamat suhtelist soojuskadu on voOimalik saavutada, kui edastada tarbijateni rohkem
soojust labi  kaugkiittevorgu, mille isolatsioon on efektiivsem ja ~madalama
soojusldbikandeteguriga. Suurt moju suhtelise soojuskao vdhenemisele avaldab vdiksemate
toru diameetrite ja liihemate toru 16ikude kasutamine, mis suurendab tarbimiskoormust.
Madalama pealevoolu temperatuuri kasutamine védhendab suhtelist soojuskadu, kuid
temperatuuri vdhendamine ei ole lihtne, sest see nduab tarbija soojusvarustussiisteemide
vahetust voi rekonstrueerimist.

Tabel 4.2.1. Tilsi kiila kaugkiittevorgu analiiiis

Vorguarvutus Uhik 2013 2014 2015 Normaalaasta
Soojuse toodang MWh 1591 1435 1304 1510
Soojuse tarbimine MWh 1183 1072 939 1195
Soojuskadu MWh 408,08 363,17 364,93 314,56
Suhteline soojuskadu 25,6% 25,3% 28,0% 26,3%
Soojusvorgu kasutegur 74,4% 74,7% 72,0% 73,7%
Pealevoolu temperatuur °C 80 80 80 80
Tagasivoolu temperatuur °C 50 50 50 50
Temp. integraal 10°°Ch 3,45 3,45 3,45 3,45
Torustiku kogupikkus m 1862 1862 1862 1 862
Torustiku kogupindala m’ 840 840 840 840
Torustiku keskmine diameeter m 0,144 0,144 0,144 0,144
Soojuskoormus MWh/m 1,27 1,15 1,01 1,28
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,22 0,20 0,20 0,17
Soojuskadu W/m 42,28 37,62 37,81 32,59
Soojusldbikandetegur W/m’K 1,44 1,28 1,29 1,11

Soojusldbikandetegur iseloomustab kaugkiittevorgu ja selle soojusisolatsiooni efektiivsust.
Mida vdiksem on soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon.

Tabelis 4.2.2 on tiiiipiliste Rootsi kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurid, et vorrelda neid
Tilsi kiila kaugkiittevorgu tehnilise hetkeseisukorraga [8].
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Tabel 4.2.2. Kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurite vordlus

Kaugkiittevork Soojuslidbikandetegur, W/m’K
Keskmine kaugkiittevork 0,8-1,0
Rekonstrueeritud kaugkiittevork 0,5-0,6
Horeda asutusega kaugkiittevork 1,3-2,2
Horeda asutusega kaugkiittevork twin torudega 0,9-1,3
Tilsi kiila kaugkiittevork 1,33

Tilsi kaugkiittevorgu soojusldbikandetegur sarnaneb koige rohkem horeda asutusega Rootsi
kaugkiitevorgule. Tilsi kaugkiittevork on horedalt ehitatud, sest 2 x 931 meetri torude pikkuse
juures on liidetud vorku 8 tarbijat. Ligi 300 meetrit torudest on magistraal, millel ei ole
tarbijatega (ihendust. Praegust tarbimiskoormust on voimalik tunduvalt suurendada uue
kaugkiittevorgu rajamisega.
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5. ANALUUS
5.1. Paralleeltarbimine ja energiasaastumeetmed

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus tarbija tarbib soojust ka
teistest lokaalsetest allikatest [9].

Kaugkiitteseaduse eelndu kohaselt:

» Kaugkiittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja
ehitatava voi rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui
kaugkiite kohaliku omavalitsuse volikogu mddratud tingimustel ja korras.

» Kaugkiittepiirkonnas voivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusele
tarbida ka kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on pdikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja
sellest muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt
(ventilatsiooni, kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.

Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jareldada, et soojusetootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja soojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mojud Tilsi kiila kaugkiittepiirkonnas:

* Paralleeltarbimine vdhendab kaugkiittevorgus miitidud soojuse mahtu ning tdstab
kaugkiittevorgu tootja ja tarbija kulutusi soojusele.

* Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu.

* Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevOrgu temperatuurigraafik ja
vooluhulgad, kuid soojuse tarbimise vdhenemisega suureneb kaugkiittevorgu
soojuskadu.

* Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist 6husaastet. Kaugkiitte eesmdrk
on vdhendada Ghusaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalam.

* Kaugkiitte katlamaja keskkonnaheitmete nduded on rangemad ja kontrollitud
vorreldes lokaalsete kateldega.

Hoonete renoveerimisel tuleb energiatdhusus ja hea sisekliima tagada moistlike lahenduste
abil. Tilsi kiila kaugkiittevorgu tarbijate energiasddstu potentsiaal on mérgatav. Kolmel hoonel
suurt energiasddstu ei ole voimalik saavutada, aga iilejadnud hoonete renoveerimisel oleks see
voimalik [10].

Kehtivate rekonstrueerimistoetuse saamise reeglite jdrgi tuleb 40% toetuse saamiseks
saavutada energiatdhususklass ,,C* (energiatdhususarv ETA < 150 kWh/(m®a) ja tagada

korteri koigis ruumides mehaanilise ventilatsiooniga pidev ettendhtud ohuvahetus. 25%
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toetuse saamiseks peab korterelamu saavutama energiatohususarvu klassi ,,D“
(energiatdhususarv ETA < 180 kWh/(m®a)). 15% toetuse tulemusena on eeldatav
energiatdhusklass ,,E“ (energiatdhususarv ETA < 220 kWh/(m?a)). EnergiatGhususarv sisaldab
nii soojuse kui elektrienergia tarbimist [10].

KredEx-ist 40% rekonstrueerimise toetuse saamiseks peab korterelamu saavutama:

* energiatdhususarvu klassi C, sisaldab nii soojuse ja elektrienergia kulu);

* soojustama ja rekonstrueerima korterelamu vélisseinad tdies mahus;

* vahetama koik projekti alustamise hetkel vahetamata aknad kolmekordse
klaaspaketiga energiasddstlike akende vastu ning paigaldama koik aknad soojustuse
tasapinda voi lisasoojustama aknad;

* soojustama ja rekonstrueerima korterelamu katuse;

* paigaldama korterelamusse soojustagastusega sissepuhke- ja viljatdombeventilatsiooni
siisteemi, mis teenindab koiki korteri ruume.

Tilsi kiila soojusettevotja ja tarbijatega kohtumisel raagitust jdreldus, et enamik tarbijatest
sooviks hooneid renoveerida, aga seda teeksid nad enda rahalise voimekusega. Hetkel ei ndhta
soovi kasutada KredExi toetuseid, aga samas tdielikult ei vélistata. Kortermaju renoveeritakse
aeglases tempos ja tehakse esmalt neid kohti, kus kdige suurem sddstmise voimalus. Seega,
esimesena tasub moelda energiaauditi tegemisele, et leida hoone suurimad soojuskaod, sest
siis on teada, mis tegelikult vajab renoveerimist esimesena. Kui renoveerimises iiksmeelt ei
saavutata, siis iga tarbija peaks vahetama vanad aknad uute pakettakende vastu.

Tdies mahus renoveerimine, isegi 40% toetusega, on kulukas aleviku elanikele. Ligikaudne
maksumus varasemate hoonete kogemuste pdhjal on 160-250 EUR/m?, mis toetusega on 128-
160 EUR/m’. Hinnad s6ltuvad hoone tehnilisest seisukorrast enne renoveerimist. Tabelis 5.1.1
on renoveerimise kulutused koos toetusega [11].

Tabel 5.1.1. Energiasddstumeetmete kulu 40% toetusega

Energiasddstumeede Ligikaudne maksumus

EUR/m?
Katuse soojustamine 15
Fassaadi soojustamine 49
Rddude renoveerimine ja klaaspiirded 18
Kiittesiisteem ja uus soojussolm 37
Soojustagastusega ventilatsioonisiisteem 37
Kiittekulude jaotussiisteemi paigaldamine 4
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Renoveerimise kaalumisel tuleb hinnata ka tarbijate maksevOimet. Varasemalt toetusega
renoveeritud hoonete kogemusel on peale renoveerimist 10 aastat laenu tagasimakse ja
remondifond kuus 0,8 — 1,5 EUR/m?* [11]. Tabelis 5.1.2 on energiasiddstumeetmete efektiivsus.

Tabel 5.1.2. Energiasddstumeetmete efektiivsus

Energiasddstumeede Soojuse sddst

kWh/m?
Automatiseeritud soojussolm 17
Piistikute reguleerimine 20
Termostaatventiilid kiittekehadele 11
Vee tsirkulatsiooni korrastamine 6
Tsirkulatsioonitorude soojustamine 4
Akende tihendamine 25
Vilisuste asendamine 3
Vilisvuukide tihendamine 10
Vilisseinte lisasoojustamine 8
Katuse soojustamine 10

Uldjoontes annab 40% osakaaluga toetusega rekonstrueerimine energiamirgise klass C
energiatOhususe nouetele vastavaks ruumide kiittenergia sadstu keskmiselt 65% ja tarnitud
energia (soojus + elekter) sadstu keskmiselt 50%. Tabelis 5.1.3 on esitatud SWOT analiiiis
hoone renoveerimisest. [11]

Tabel 5.1.3. Tilsi kiila hoonete renoveerimise SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
1. Soojuse tarbimise alanemine; 1. Soojuse hinna tous;
2. Hoone energiatohususe tous 2. Laenukoormus

2.1 Motivatsiooni puudus
2.2 Korteritihistu ithismeelsuse saavutamatus

Voimalused Ohud
1. Kulutused soojusele vdhenevad (tarbimine 1. Soojuse tarbimine ei vdhene soovitud
alaneb rohkem kui hind touseb); tasemele;
2. Hoone vddrtus touseb 2. Maksejouetus

Teeme eelduse, et tarbijad planeerivad hooneid renoveerida. Tabelis 5.1.4 on eeldatud, et
hoone soojuse tarbimine langeb vihemalt 120 kWh/(m?a) peale. Tiielikul renoveerimisel,
koos soojustagastuse ventilatsiooniga, viheneb see kuni 60-80 kWh/(m?a). Tabelis ,, Tarbimise
sadst” ei kajastata neid hooneid, kus ei ole enam voimalik sddstu saavutada, kuna hooned on
juba korralikult renoveeritud.
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Tabel 5.1.4. Renoveeritud hoonete moju tarbimisele

Hoone Tarbimise sddst Tarbimine Voimsuse viahenemine Voimsus
Aadress MWh MWh kW kW
Sotsiaalkeskuse 44 52,2 23 22,5
Tilsi Péhikool 0 201,4 10 10,4
Tilsi (endine)

Lastekodu 0 169,2 ) 94
Jarve pood 21 17,3 9 9,1
Tilsi keskus 2 50 135,3 30 29,7
Tilsi keskus 3 107 189,2 58 58,1
Tilsi keskus 4 0 88,5 5 5,4
Tilsi keskus 5 87 188,5 33 329
KOKKU 309 1041,6 178 177,7

Renoveerimisel on arvestatud, et Tilsi keskus 5 alustab tdies mahus tarbimist, mida viimase 3
aasta jooksul ei ole tehtud, seega tarbimine ja tarbimise vdhenemine erineb veidi hetkeseisust.
Peale renoveerimist on voimalik tarbimine 1042 MWh, mis annab tarbimise s&ddstuks 309
MWh. Voimsus vdheneks peale hoonete energiasddstumeetmete rakendamist 178 kW.

5.2. Sooja tarbevee tootmise energiatohusus

Tilsi kiila kaugkiittevorgu tarbijad ei tarbi sooja tarbevett kaugkiittevorgust, vaid kasutavad
elektriboilereid. Elektrienergiaga (elektriboiler) sooja tarbevee tootmisel loetakse tootmise
kasuteguriks 100%, kuigi elektriboileril on sarnaselt katlale ja kaugkiittevorgule
vdlisjahtumine ning hooldamata elektriboileri soojusiilekandetegur vdheneb kiittekehale
tekkiva katlakiviga. Tabelis 5.2.1 on elektrienergia teenuse kogumaksumus. Vorguteenuse
puhul on arvestatud Elektrilevi pohitariifi. Elektriboileri sooja tarbevee tarbimise hind on
kdibemaksuta 102,17 EUR/MWh.

Tabel 5.2.1. Elektrienergia kogumaksumuse komponendid (EUR/MWh)
Teenus Marginaal Elektriaktsiis Taastuvenergia Vorguteenus Elektrienergia KM-ta
EUR/MWh 2,40 4,47 8,90 54,00 32,40 102,17

Sooja tarbevee hinnanguline tarbimine on arvutatud ,,Soojusvarustuse kulude arvestamise ja
jaotamise metoodika” abil [12]. Arvutused Tilsi kiilas on tehtud oletusel, et kdik hetkel
soojusvorgus olevad hooned hakkavad tarbima sooja tarbevett. Arvutused pohinevad eeldusel,
et iiks kortermaja inimene kasutab 66pdevas 50 liitrit vett, arv on voetud mdoduka tarbimise
jaoks. Sotsiaalmajale sooja tarbevee tarbimine 60pdevas on voetud 70 liitrit vett. Endise
lastekodu hoone tarbimiseks on véetud 100 liitrit vett 66pdevas eeldusel, et sinna rajatakse
hotell, mis on hetkel plaanis. Teiseks eelduseks on kiitteperiood, mis on 215 pdeva ja
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vdljaspool kiitteperioodi on 160 pdeva. Lisaks, kiilma vee temperatuur kiitteperioodil on 5 °C
ja véljaspool kiitteperioodi 8 °C.
Tulemused iga potentsiaalse liituja kaupa on kujutatud Tabelis 5.2.2 ja sealt selgub, et sooja

tarbevee kasutamisega suureneks tarbimine 1259 MWh/a. 1259 MWh/a tdhendab, et
keskmiselt iiks korter tarbib kuus ligikaudu 4 m® sooja vett.

Tabel 5.2.2. Sooja tarbevee hinnanguline tarbimine

Hoone Tarbimine Keskmine voimsus
Aadress MWh kW
Sotsiaalkeskuse 24,0 2,73
Tilsi Pohikool 778,1 88,83
Tilsi (endine) Lastekodu 195,9 22,37
Jédrve Pood 5,7 0,65
Tilsi keskus 2 44,3 5,06
Tilsi keskus 3 62,0 7,08
Tilsi keskus 4 29,8 3,40
Tilsi keskus 5 61,8 7,05
Tilsi keskus 1 57,4 6,55
KOKKU 1258,9 143,72

Tisli kiila hinnanguline sooja tarbevee keskmine tarbimine on 144 kW. Katla seisukohalt tuleb
arvestada, et puiduhakkekatel t66tab minimaalsel koormusel 30% nimivéimsusest. 144 kW
sooja tarbevee voimsust tdhendab, et kaugkiitte baaskoormuskatla maksimaalne nimivoimsus
saab olla 480 kW. Hetkeseisuga ei ole voimalik Tilsi kiilas sooja tarbevett toota — sooja
tarbevee tootmine muutub véimalikuks ainult juhul, kui tarbijate hooned rekonstrueeritakse
vastavalt.

5.3. Keskkonnaaspekt soojuse tootmisel

Lisaks hinna erinevusele on elektriboileritega sooja tarbevee tootmisel ka erinev
keskkonnamoju. Tarbitud energia erineb netoenergiast saamisviisi jdrgi. Arvestades
energiakandjate  kaalumistegureid, saab arvutada hinnangulise tarnitud energia
energiatOhususe. Kaalumisteguritega vOetakse arvesse tarnitud energia tootmiseks vajalik
primaarenergia kasutus ja selle keskkonnamdju [13]]. Hoonete energiatohususe
miinimumnouetes § 9. ,,Energiakandjate kaalumistegurid” on kirjas [10]:

1. taastuvtoormel pdhinev kiitus (puit ja puidupdhine kiitus ning muu biokiitus, vilja
arvatud turvas ja turbabrikett) — 0,75;
kaugkiite — 0,9;
vedelkiitus (kiittedli ja vedelgaas) — 1,0;
maagaas — 1,0;
tahke fossiilkiitus (kivisiisi ja muu selline kiitus) — 1,0;

ik
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6. turvas ja turbabrikett — 1,0;
7. elekter — 2,0.

Kaugkiitte kaalumistegurite uurimust6d soovituste kohaselt on otstarbekas kaugkiitte
kaalumistegurit arvutada ldhtudes kaugkiittevorgu soojuse tootmiseks kasutatavatest kiitustest
ning tehnoloogiatest. Lisaks on soovitatud taastuvkiitused eristada muundatud (brikett,
pelletid) ning vddrindamata (kiittepuit, saepuru, hakkpuit) puitkiitusteks. Muundatud
puitkiituse kasutamisel kasutada kaalumistegurit 0,75 ning vddrindamata kiitusel 0,2. [13]
Tilsi kiila kaugkiittevorgu kaalumistegur ja arvutuse eeldused on Tabelis 5.3.1.

Tabel 5.3.1. Tilsi kiila kaugkiittevorgu kaalumistegur
Kaalumistegur ~ Uhik 2015
Hakkpuit MWh 1448
Saepuru MWh 42
Polevkivioli MWh 22
Toodetud soojus MWh 1512
Kaalutud soojus MWh 320
Miiiidud soojus MWh 99
Kaalumistegur 0,34

Tilsi kiila kaugkiittevorgu keskmine kaalumistegur on 0,34, sest kaugkiittes kasutatakse lisaks
vadrindamata (hakkpuit ja saepuru) puitkiitusele polevkivioli.

5.4. Potentsiaalsed uued tarbijad

Laheda valla Tilsi kiila kaugkiittevorgu uueks potentsiaalseks liitujaks voib pidada Tilsi
keskus 1 kortermaja, mis asub teiste kortermajade juures. Hoone on kujutatud Joonistel 5.4.1
ja5.4.2.

Joonis 5.4.1. Tilsi keskus 1 Joonis 5.4.2. Tilsi keskus 1 puuriidad
Hetkel 1dheb kaugkiittetrass 1dbi Tilsi keskus 1 hoone, aga kortermaja ise vorku ithendatud ei
ole. Uus kaugkiittetrass modduks hoonest paar meetrit eemalt. Tilsi keskus 1 liitmisel
kaugkiittevorguga suureneks tarbimiskoormus ja tagaks efektiivsema kaugkiittevorgu.
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Tilsi keskus 1 on soojustamata 16 korteriga hoone. Hinnanguliselt tarbiks hoone 189 MWh
ehk tipukoormusele lisanduks 70 kW — juhul kui k&ik hooned liituks kaugkiittevorguga.
Samas ei ole tdendone, et hoone sooviks kaugkiittevorguga liituda kuna majal on 2010
paigaldatud uus halupuidul t66tav katel.

Kunagiste tehtud kaugkiittevorgu torustiku kaartide jargi on praeguste hoonete Pesamuna 1 ja
2 asuvale krundile ehitatud kaugkiitte torustik. 2015. aasta veebruaris alustati uute hoonete
rajamist, 17.12.2015 ldpetati ehitus ja avati uksed ning 30.12.2015 alustas Tilsi Perekodu SA
tegevust aadressil Pesamuna 1 ja 2. Joonisel 5.4.3 on pildi alumises osas ldhe kunagist
kaugkiitte trassi. Joonisel 5.4.4 on Pesamuna 1 hoone.

eI e

Joonis 5.4.4. Pesamuna 1

Pesamuna 1 ja 2 omavad energiamirgist A (79 kWh/m”a). Energiaallikana on kasutusel
soojuspump ja jarve vee maasoojuspump, millega on tagatud ventilatsioon ja kiite. Soojuse
erikasutuseks on 39,68 kWh/m”a. Hoonete kéetav pind on 450,6 m2, seega aastane soojuse
tarbimine normaalaasta kohta on 18 MWh. Kahe hoone peale kokku 36 MWh/a. Hooned
asuvad kaugkiittevorgust kaugemal kui 36 meetrit, seega tarbimiskoormus jadb tublisti alla
1 MWh/m kohta. Seega ei ole hoonete liitmine kaugkiittevorku otstarbekas ldhima 15 aasta
jooksul, eeldades 20 aastast eluiga maasoojuspumbale.

5.5. Kaugkiittevorgu ja tootmise jatkusuutlikkus

5.5.1. Hetkeseis

Joonisel 5.5.1 on Tilsi kaugkiittevorgu normaalaasta soojusvoimsuse graafik. Jooniselt on
ndha, et olemasolev  kaugkiittevork  vajab  rekonstrueerimist. = Ekstreemsel
valisohutemperatuuril on Tilsi soojuskoormus koos soojuskadudega 659 kW. Tarbijate
soojuskoormus on 516 kW. Baaskoormuse soojuskoormuse tipp on 373 kW. 2016. aastal
tootavad olemasolevad baaskoormuse 500 kW ja tipukoormuse 550 kW soojusvOimsusega
katlad tagavad tarbijatele vajaliku soojuskoormuse. Baaskoormuse katel t66tab kiitteperioodil
39-75% voimsusel nimivoimsusest.
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Joonis 5.5.1. Tilsi kaugklittevorgu soojusvoimsuse hetkeseis
Kaugkiittevorguga on liitunud koik kortermajad peale Tilsi keskus 1. Pesamuna 1 ja 2 hooned
kasutavad kiitteks maasoojuspumpa.

5.5.2. Tilsi keskus 1 liitumisel

Joonisel 5.5.2 on kujutatud Tilsi kaugkiittevorgu soojusvoimsus peale Tilsi keskus 1 liitmist
kaugkiittevorguga. Olemasolev 500 kW hakkpuidu katel tagaks tarbijatele vajaliku
soojusvoimsuse ka uute tarbijate kaugkiittevorku liitmisel. Baaskoormuse katla maksimaalne
soojuskoormus oleks sellisel juhul 84% nimivoimsusest.
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Joonis 5.5.2. Tilsi kaugkiittevorgu soojusvoimsus peale Tilsi keskus 1 liitmist
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5.5.3. Vorgu rekonstrueerimisel
Joonisel 5.5.3 on esitatud Joonis 5.5.1 rekonstrueeritud kaugkiittevorguga.
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Joonis 5.5.3. Rekonstrueeritud Tilsi kaugklittevork

5.5.4. Uus katlamaja
Olemasolev kaugkiittevork ja katlamaja on amortiseerunud ning vajaks tdielikku
rekonstrueerimist.
Uue katlamaja ja kaugkiittevorgu vajaduse pohjendused:
* Olemasolevad katlad on 20 aastat vanad;
* Baaskoormuse katla soojusvoimsus on liiga voimas tarbijate jaoks;
* 2030. aastal rakenduksid uued heitmenormid katlamajale;
» Kaugkiittevorgu torustik koosneb terastorudest, mitte eelisoleeritud torudest;
» Kaugkiittevorgu torustiku paiknemine ja pikkus tarbijate suhtes ei ole optimeeritud —
tarbimiskoormus on madal;
» Kaugkiittevorgu torustiku suhteline soojuskadu on 26%.
* Baaskoormuse katel to6tab kdige efektiivsemalt nimivoimsuse ldheduses.

UU Madesaare ja Energex Energy Experts OU arvamusel on valla siseselt parim nii tarbijate
ldheduse ja ruumikuse tdttu Joonisel 5.5.4 pakutud uue katlamaja asukoht. UU Madesaare
sonul on praeguse katlamaja korval asuvasse endisesse lastekodusse planeeritud hotelli
rajamine. Esteetilistel pohjustel on soovitatav muuta katlamaja asukohta. Uue katlamaja
potentsiaalse asukoha eelis on pohitarbijate, kortermajade ldhedus ehk védheneks
kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu ning suureneks tarbimiskoormus.

Laheda valla soojusmajanduse arengukava 2017-2030 36/52



Energex

ENERGY
EXPERTS

Bl

k =
otsiadlkeskuse]

Joonis 5.5.4. Uue katlamaja potentsiaalne asukoht

Potentsiaalne asukoht on valla omandis ning omab piisavalt ruumi, et rajada uus katlamaja
koos piisava kiituselaoga. Asukoht on maantee ldheduse tottu soodne kiituse transpordile.

Kiituselao rajamisel arvestada, et ladu peab olema automatiseeritud ja mahutama vahemalt 3
péeva kiituse varu tippkoormusel. Kiituselao rajamisel eramaja hoonete ldheduses tuleb tagada
jargmised nouded: kaitse sademete, pinnase- ja pohjavee eest, tolmu- ja tulekindlus ning
kiituse laadimine soovitatavalt otse lattu voi vastuvotuseadmesse.

Joonisel 5.5.5 on ndha Joonisel 5.5.4 esitatud asukoha hetkeseisu. Jooniselt on ndha, et hetkel
ei ole antud asukohal reaalset praktilist kasutust.
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Joonis 5.5.5. Hetkeseis potentsiaalsest kohast (vaadatuna Jdrvepoe sissesoidust, 2016)

5.5.5. Uus kaugkiittevork

Uue katlamaja potentsiaalse asukoha jdrgi on esitatud Joonisel 5.5.6 uue kaugkiittevorgu trassi
lahendus. Uus lahendus kasutab dra vanade torude paiknemist, mis voimaldaks vanad torud
vahetada uute vastu, hoides kulutused minimaalsed.

Pohiline kitsaskoht uue kaugkiittevorgu trassi rajamisel on Tilsi kiila vahelise maantee
iiletamine kaugkiittetoruga (kooskolastamine Maanteeametiga).

Antud lahenduse pakkumisel oli kaalutud ka teisi alternatiive, kuid kahekordne maantee
tiletus ning uute kohtade iileskaevamine suurendab kaugkiittevorgu ehituse kulutusi. Pakutud
lahendus oli ka koige liihema torustiku pikkusega, mis tagab madalamad soojuskaod ja
suurema tarbimiskoormuse.
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Joonis 5.5.6. Uue kaugkiittevorgu potentsiaalne lahendus

Tabelis 5.5.1 on Tilsi uue kaugkiittevorgu pohiandmed. Ldbilaskevoime arvutamisel on
eeldatud primaarpoole 30 °C temperatuurilist erinevust peale- ja tagasivoolu vahel. Tabelis
esitatud 1abimoodud kehtivad 2016. aasta hoonete seisukorrast tulenevalt tipukoormuse
tarbimisest. Uue kaugkiittevorgu rajamisel on arvestatud Tilsi keskus 1 liitmise voimalusega.

Tabel 5.5.1. Tilsi uue kaugkiittevorgu potentsiaalne lahendus

Loigu nr Hoone DN Pikkus Voimsus Vooluhulk Liinitakistus Lébilaskevdoime
m kw m’/h Pa/m kw

1 Uus KM 100 49 642 18,74 32 1222
2 Pood 25 15 16 0,46 23 63
3 65 117 202 5,91 30 479
4 Lastekodu-Vana KM 65 46 202 591 30 479
5 Kool 40 57 87 2,53 70 162
6 Sotsiaalmaja 32 67 42 1,24 39 107
7 Tilsi keskus 1 80 45 424 12,38 54 659
8 Tilsi keskus 2 40 33 81 2,36 62 162
9 65 74 273 7,96 52 479
10 Tilsi keskus 5 50 12 104 3,04 31 259
11 50 47 169 4,92 76 259
12 Tilsi keskus 3 50 8 169 4,92 76 259
13 Tilsi keskus 4 32 41 39 1,14 33 107
KOKKU 611 642 18,74 1222
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Joonis 5.5.7. Tilsi potentsiaalse kaugkiittevorgu plokkdiagramm

Tabelist jareldub, et hoonete hetkeseisu arvestades on Tilsi kaugkiittevorgu tarbijate soojuse
tippkoormus 572 kW ning Tilsi keskus 1 liitmisel 642 kW. Joonisel 5.5.7 on kujutatud
potentsiaalne kaugkiittevork plokkdiagrammina. Rekonstrueeritud kaugkiittevorgu arvutuslik
soojuskadu on 63 MWh aastas (hetkeseis 314 MWh aastas).

Tabelis 5.5.2 on esitatud uue kaugkiittevorgu hinnanguline maksumus.

Tabel 5.5.2. Uue kaugkiittevorgu maksumus

Loigu nr Hoone DN Pikkus Maksumus

m EUR
1 Uus KM 100 49 13 998
2 Pood 25 15 2250
3 65 117 26 325
4 Lastekodu-Vana KM 65 46 10 350
5 Kool 40 57 11 400
6 Sotsiaalmaja 32 67 13 400
7 Tilsi keskus 1 80 45 11 205
8 Tilsi keskus 2 40 33 6 600
9 65 74 16 650
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Loigu nr Hoone DN Pikkus Maksumus
m EUR
10 Tilsi keskus 5 50 12 2 586
11 50 47 10 129
12 Tilsi keskus 3 50 8 1724
13 Tilsi keskus 4 32 41 8 200
KOKKU 611 134 816

5.5.6. Energiasdastumeetmed

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel tuleb alati arvestada soojuskoormuse suurenemisega voi
vdhenemisega. Tilsi kaugkiittevOorgu soojuskoormuse suurenemine on voimalik ainult Tilsi
keskus 1 arvelt, mille pérast tuleb vaadata kaugkiittevorgu soojuskoormuse vdhenemist
hoonete rekonstrueerimise ja energiasddstumeetmete rakendamise mdju kaugkiittevorgu
tarbimisele.

Tabelis 5.1.4 esitatud renoveeritud hoonete energiasddstust tulenev modju tarbimisele on
kujutatud Joonisel 5.5.8-5.5.9 soojuskoormuse graafikuna. Jooniselt on n&ha, et
kaugkiittevorgu rekonstureerimisel vdhenevad soojuskaod margatavalt. Energiasdastu-
meetmete rakendamisel jadab praeguste tarbijate korral soojuskoormus 400 kW juurde. Tilsi
keskus 1 liitmisel alla 500 kW.

800
700
600
500
400 ¥
300

\

200

Soojusvdimsus, KW

100

vy
O = L i L i i L - |
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

Kitteperiood, h

= STV Kiite === Soojuskadu

Joonis 5.5.8. Tilsi soojusvoimsus graafik peale energiasddstumeetmeid

Jooniselt 5.5.8 on ndha, et baaskoormuse soojusvoimsuse maksimum on 236 kW. Katla 5000
tootunni soojusvoimsuseks on 122 kW.
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Joonis 5.5.9. Tilsi energiasddstumeetmete soojusvoimsus graafik peale Tilsi keskus 1 liitmist

Jooniselt 5.5.9 on ndha, et baaskoormuse soojusvoimsuse maksimum on 250 kW. Katla 5000
tootunni soojusvoimsuseks on 136 kW.

5.5.7. Parameetrite analiiiis

Tabelis 5.5.3 on esitatud 2016. aasta kaugkiittevorgu ja potentsiaalselt uue kaugkiittevorgu
parameetriline analiiiis. Tabelis esitatud uue lahenduse all mdeldakse Joonisel 5.5.7 kujutatud
kaugkiittevorku. Lithendi ESM all mdeldakse lisaks uuele kaugkiittevorgule ka tarbijate
energiasddstumeetmete moju. Parameetrite analiitisimisel kasutatud tarbimised ei sisalda Tilsi
keskus 1 hoonet, kuid vork on planeeritud hoone liitumise potentsiaaliga. Uue lahenduse
soojustarbimise kasv on tingitud Tilsi keskus 5 hoone tarbimise kasvust.

Tabelis 5.5.2 on ndha, et uus kaugkiittevork vahendab tunduvalt kaugkiittevorgu kogupikkust
— 2 x 931 meetri pealt 2 x 611 meetrile, millega kaasneb soojuskadu alanemine. Uue
kaugkiittevorgu arvutuslik soojuskadu on 63 MWh ehk kaugkiittevorgu energiasadstu-
potentsiaal on 254 MWh — 80%.

Tarbijate energiasddstupotentsiaal on 308 MWh ehk 23%. Tarbijate energisddstupotentsiaal ja

Tabelis 5.5.3 esitatud uue lahenduse tarbimine on arvutatud juhul, kui Tilsi keskus 5 hoone
alustab tdies mahus tarbimist, mida viimase 3 aasta jooksul ei ole tehtud.
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Tabel 5.5.3. Uue kaugkiittevorgu parameetrite analiitis

Vorguarvutus tthik Hetkeseis Uus lahendus ESM mdju
Soojuse toodang MWh 1510 1413 1105
Soojuse tarbimine MWh 1195 1350 1042
Soojuskadu MWh 315 63 63
Suhteline soojuskadu % 26,3% 4.48% 5,73%
Soojusvorgu kasutegur % 73,7% 95,52%  94,27%
Pealevoolu temperatuur °C 80 80 80
Tagasivoolu temperatuur °C 50 50 50
Temp. integraal 10°°Ch 3,45 3,45 3,45
Torustiku kogupikkus m 1862 1222 1222
Torustiku kogupindala m’ 840 236 236
Torustiku keskmine diameeter m 0,144 0,062 0,062
Tarbimiskoormus MWh/m 1,28 2,21 1,70
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,17 0,05 0,05
Soojuskadu W/m 32,59 10 10
Soojuslibikandetegur W/m?K 1,11 0,8 0,8

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel toetusteta suureneb soojuse tootmishind 6 EUR/MWh
vorra. 50%  toetusega suureneb soojuse tootmishind 0,35 EUR/MWh vorra.
Rekonstrueerimisel saavutatakse energiatdhus soojusldabikandetegur, mis on vorreldav Tabelis
4.2.2 esitatud Rootsi kaugkiittevorkude nditajatega.

5.5.8. Soojuse tootmishind
Olemasolevad katlad on 20 aastat vanad ning katlamaja asukoha vahetamisel on moistlik
koheselt ka uued katlad soetada.

Tabelis 5.5.4 ja Joonisel 5.5.10 on toodud erinevate kiitustega soojuse tootmise hinnad 5000
tootunni korral, mis on optimaalne td6tundide arv baaskoormuskatlale. Baaskoormuse katel
peab to6tama nimivoimsusel véimalikult suurel t66tundide arvul, et tagada madal piisi- ja
muutuvkulu. Madalamal kui 80% nimivoimsusel td6tamine mojub halvendavalt katla
efektiivsusele. Seega tuleb valida katla voimsus selliselt, et katel tootaks terve kiitteperioodi
valtel nimivoimsusel voi selle 1dheduses.

Vordluse mottes on koigi kiituste soojuse hind toodud nii koos kui ilma 50%
investeerimistoetuseta. Vorreldavad hinnad on esitatud kdibemaksuta.
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Tabel 5.5.4. Soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel

Kiitus Uhik Puiduhake Puidupellet Turvas Pdlevkividli Maagaas
Kulu Toetus 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
Piisikulu EUR/MWh 11 5 4 2 11 5 2 1 2 1
Muutuvkulu EUR/MWh 20 20 45 45 20 20 36 36 32 32
KOKKU EUR/MWh 31 26 50 47 31 26 39 38 35 33
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Joonis 5.5.10. Soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel

Tédnapdevane soojuse tootmise siisteem koosneb tahkekiitusel baaskoormuse katlast ja vedel-
vOi gaaskiitusel reserv- ja tipukoormusekatlast, et tdsta tarbijatele soojuse teenuse pakkumise
varustuskindlust. Eelnevast ldhtub, et baaskoormuse katmiseks on kodige moistlikum rajada
puiduhakkekatel. Hakkpuit on eelistatud maksumuse, keskkonnamdjude ja toetusevoimaluse
poolest. Vorreldes halupuiduga on hakkpuit paremini automatiseeritav. Lisaks on vajalik
rajada reserv- ja tipukatel, mis peaks suutma baaskoormuse katla avarii korral ka koige
kiilmemal péeval kogu soojuse toodangu katma. Tipukoormusekatlas voiks kasutada
kohalikku vedelkiitust — polevkivioli voi kavandada see puhtale importkiitusele - LPG-le. Nii
polevkivioli kui LPG puhul on vajalik lisaks katlale ka mahuti. Sobivama variandi leidmiseks
tuleb votta eraldi pakkumised.

5.6. Uue katlamaja katla valik

Jargnevalt on selgitatud eelnevalt kirjeldatud pohimotetest tulenevalt katla nimivéimsuse
valik.
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Uue katlamaja katelde valikul on 3 erinevat lahendust. Esimene lahendus on kujutatud
Joonisel 5.6.1, mis vOtab arvesse viimase normaalaasta tarbimise ning eeldab kaugkiittevorgu
rekonstrueerimist. Teine lahendus on Joonisel 5.6.2, mis arvestab lisaks kaugkiittevorgu
rekonstrueerimisele ka tarbijate poolset hoonete rekonstrueerimist ja sellega kaasnevat
tarbimise langust. Kolmas lahendus on Joonisel 5.6.3, mis on Joonise 5.6.2 tdiendus Tilsi
keskus 1 hoone liitmisega kaugkiittevorku.
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Joonis 5.6.1. Lahendus 1 — rekonstrueeritud kaugklittevork
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Joonis 5.6.2. Lahendus 2 - energiatéhusad tarbijad ja kaugkiittevork
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Joonis 5.6.3. Lahendus 3 - energiatohusad tarbijad ja kaugkiittevork Tilsi keskus 1 liitmisel
5.6.1. Kokkuvéte
Tabelis 5.7.1 on katla rekonstrueerimise lahenduste soojuse tootmishinnad vastavate
soojuskoormuse graafikute jdrgi. Tabelis on soojuse tootmise 16pphind, kui tarbimine on

kujunenud vastavalt pakutud lahendusele.

Tabel 5.6.1. Katla rekonstrueerimise lahenduste hinnad

Kulu Lahendus 1 Lahendus 2 Lahendus 3
EUR/MWh 0% toetust 50% toetust 0% toetust 50% toetust 0% toetust 50% toetust
Piisikulu 22 15 21 15 20 15
Muutuvkulu 32 32 32 32 34 32
KOKKU 54 47 53 47 54 47

Tabelis 5.6.1 on kajastamata iiks tiitipiline lahendus, kus Lahendus 1 korral soetatakse 300 kW
voimsusega baaskoormuse hakkpuidul td6tav katel ning 540 kW voimsusega tippkoormuse
oli kiittel tootav katel. Antud lahendusega ei t66ta 300 kW voimsusega baaskoormuse katel
nominaalvoimsusel, seega katel on alakoormatud ning tootab ebaefektiivsemalt. Selle
tulemusena on 0% toetuse korral piisikulu 33 EUR/MWh ning 50% toetuse korral 21
EUR/MWh. Muutuvkulu on moélemal juhul 24 EUR/MWh. Hetke tarbimise pdhjal oleks
soojuse tootmishind toetusteta 57 EUR/MWHh ning toetusega 45 EUR/MWh.

Viimase lahenduse korral soojuse tootmishind ei erine teistest lahendustest, kuid ei ole
arvestatud tarbimise vdhenemisega. Tarbimise vdhenemist mitte arvestades ja hetketarbimise
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jargi soetatud 300 kW ja 540 kW voimsusega baas- ja tippkoormuse kateldega oleks tulevikus
soojuse tootmishind toetusteta lahenduse korral 65 EUR/MWh ning toetustega 51 EUR/MWh.

Hetketarbimise jargi valitud Lahendus 2 voi 3 kateldega oleks tarbimise vdahenemisel soojuse
tootmishind 55 EUR/MWh toetusteta ning 49 EUR/MWh toetusega. Tarbimise vdhenemisega
ja reservkatla vajaduse vdhenemisega alanevad muutuvkulud ning tootmishind muutub Tabel
5.6.1 tasemele.

5.7. Lokaalsed lahendused

Tabelis 5.7.1 on esitatud lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishinna vordlus eeldusel, et
tootmisseade suudab katta ka tippkoormuse — seega seade saab 2400 t6otundi aastas.
Investeeringu-, hooldus- ja muutuvkulud on kogutud erinevatest avalikest allikatest. Et muuta
need seadmed vorreldavaks, on halupuidukatla puhul arvestatud kiitjate kuluga 30 000 EUR/a.

Tabel 5.7.1. Soojuse tootmishind uute lokaalsete tootmisseadmete rajamisel

Kuluy, EUR/MWh  Halupuit Pellet  Soojuspump Maasoojuspump Radiaator
Piisikulu 23 10 20 39 5
Muutuvkulu 31 54 57 42 104
KOKKU 54 64 77 81 109
120
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=
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Joonis 5.7.1. Soojuse tootmishind uute lokaalsete tootmisseadmete rajamisel

Soojuse tootmishinna vordlusel peab arvestama, et iiksiku tootmisseadme lahenduse korral ei
saa tootmisseade koormatud 5000 tundi nimivoimsusele arvestatuna ning varustuskindluse
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suurendamiseks on vaja kasutada kaugkiitte eeskujul eraldi iseseisvat baaskoormise ja
tippkoormuse seadet.

Lokaalne halupuidu katel pakub néiliselt konkurentsivoimelist hinda vorreldes tdnapdevase
kaugkiitte hinnaga. Lokaalse halupuidu katla rajamisel on arvestatud katlakiitjate kuluga, sest
tegemist on mitte automatiseeritava katlaga. Lokaalkatelde lahendused ei taga kaugkiittega
vorreldavat mugavust. Lokaalkatlad vajavad iganéddalast hooldust, et sdiliks katla efektiivsus
ja eluiga. Halupuidu katel vajab katlakiitia kohalolekut ning hoonesisese kiituselao
puudumisel peab katlakiitja manuaalselt transportima kiitust. Pelletikatel vajab graanulkiituse
punkrit, mis peab perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi ldhedusse.
Ohksoojuspumba kasutamine soojustamata hoonetes ei taga mugavat sisekliimat kdikides
korteri ruumides ning stabiilse sisetemperatuuri sdilitamiseks kulutatakse rohkem
elektrienergiat. Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt kdige kallim ning t66mahukam
investeering. Maasoojuspump vajab torustiku paigaldamisel mahukat pindala, millega voivad
kaasneda keskkonnakaitselised probleemid.

Maasoojuspumba efektiivsus on suurim renoveeritud hoonetes, kus soojusvarustuseks
kasutatakse madalatemperatuurilist porandakiitet. Madalatemperatuurilist soojuskandjat on
voimalik rakendada ainult uue ehituse voi tdieliku renoveerimise korral. Viimase meetodi
rakendamiseks on KredEx renoveerimistoetused.
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6. KOKKUVOTE
6.1. Jareldused

Koigi wuute tootmisvOimsuste rajamisel ja olemasolevate vdljavahetamisel tuleb
soojusettevotjal jargida majandus- ja kommunikatsiooniministri méarust 21.06.2011 nr 47
,»S00juse ostmise konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

6.2. Tilsi kiila vorgupiirkond

1. Tilsi kiila vorgupiirkonda kiitab UU Madesaare;

2. Kaugkiittevorgu soojuse hind on 44,96 EUR/MWh kédibemaksuta (53,95 EUR/MWh
kdibemaksuga);

3. Kaugkiittevorku on iihendatud 4 tarbijat, kool, endine lastekodu, sotsiaalkeskus ja
pood;

4. Soojuse normaalaasta tarbimine Tilsi kiila kaugkiittevorgus on 1195 MWh/a. Tilsi
keskus 5 aastaringse tarbimise korral 1350 MWh/a;

5. Tilsi kiila kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide soojuse energiatarve
on 160 kWh/m?a;

6. Tilsi katlamajas asub REKA-HKRS 500 baaskoormuse katel nimivoimsusega 500 kW
ning Hogfors H-21-16 reservkatel nimivoimsusega 550 kW. Mdlemad katlad on 20
aastat vanad;

7. Katlamajas tootavate kasutegur on 82%;

8. Tilsi kiila kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu on 26,3%. Kaugkiittevorgu
rekonstrueerimisel on voimalik vdhendada suhtelist soojuskadu tasemele alla 10%;

9. Kaugkiittevorgu pikkus on 2 x 931 meetrit. Kaugkiittevork koosneb terastorudest ja on
oluliselt amortiseerunud ning vajab rekonstrueerimist;

10. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel on vdimalik ehitada 2 x 611 meetri pikkune
kaugkiittevork. Rekonstrueerimisel soojusvorgu lithendamise potentsiaal on 2 x 320
meetrit.

11. Kaugkiittevorgu normaalaasta soojusvorgu koormus on 1,28 MWh/m, mis iiletab
jatkusuutliku  soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m. Tarbijate, katlamaja ja
kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel on potentsiaalne soojusvorgu koormus 2,21
MWh/m, tarbijate hoonete rekonstrueerimisel 1,7 MWh/m.

12. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel 50% toetusega suureneb soojuse tootmishind 0,35
EUR/MWh vorra. Toetuseta rekonstrueerimisel suureneb soojuse tootmishind kuni 6
EUR/MWh vorra.

13. Sooja tarbevee tootmine muutub vd&imalikuks ainult juhul, kui tarbijate hooned
rekonstrueeritakse voimalusega tarbida sooja tarbevett kaugkiittevorgust;

14. Kaugkiittevorgu ja katlamaja rekonstrueerimise tegevuste moju soojuse hinnale
lahtuvalt Konkurentsiameti metoodikast on toodud Tabelis 6.2.1.
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Tabel 6.2.1. Tilsi kiila soojusmajanduse voimalike tegevuste moju soojuse hinnale

Kulu Hetkeseis Kaugkiittevorgu rek. Katlamaaja rek.
EUR/MWh 0% toetust 50% toetust 0% toetust 50% toetust
Piisikulu 22 34 28 22 15
Muutuvkulu 23 17 17 32 32
KOKKU 45 51 45 54 47
6.3. Ettepanekud

1. Omavalitsusel jagada infot KredExi renoveerimistoetuse kohta kaugkiittevorgus

olevatele renoveerimata hoonetele, et vihendada soojustarbimist ja inimeste rahalisi
kulutusi soojusele ning voimaldada teha uued investeeringud kaugkiittevorku vastavalt
juba védhenenud soojustarbimisele. Nditena kasutada Tilsi keskus 4 renoveerimisel
saavutatud energiatdhusus ja kokkuhoid soojusele.

Soojusettevottel rekonstrueerida kaugkiittevork tdies ulatuses ja taotleda selle jaoks SA
Keskonnainvesteeringute Keskus (KIK) 50% toetust.

Soojusettevottel rekonstrueerida katlamaja tdies ulatuses ja taotleda selle jaoks SA
Keskonnainvesteeringute Keskus (KIK) 50% toetust. Katlamaja rekonstrueerimisel
vahetada katlamaja asukohta ning iithendada see kaugkiittevorgu rekonstrueerimisega.
Soojaettevottel valmistada ette projekt, et ehitada uus katlamaja. 2016. aasta tarbimise
jargi tuleks planeerida uue katlamaja puiduhakke baaskoormuse katel nimivoimsusega
120-300 kW ja polevkiviolil voi LPG-I reserv- ja tipukoormusekatel nimivoimsusega
420-540 kW. Katlamaja katla valikul kindlasti eeldada tarbimise langemist ning tdita
soojuse tootmise varustuskindluse noue, et baaskoormusekatel ei ole iiheaegselt ka
reserv- ja tipukoormuskatel.

Katlamaja ja kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel uurida Tilsi keskus 1 seisukohti
kaugkiittevorgust ja sellega liitumise potentsiaalist tulevikus.

Koikide tarbijate hoonetes taastada soojussolme automaatika, kontrollida
tasakaalustusventiilide ja termoventiilide t66d korterites. ~Automatiseeritud
soojussOlm, korras ning tasakaalustatud majasisene torustik ja termostaatventiilide
kasutus tagab madrgatavat energiasdadstu tarbimises. Eelnevalt mainitud
energiasddstumeetmed on koige kuluefektiivsem ja lithikese tasuvusajaga.
Rekonstrueeritud kaugkiittevork on koige odavam soojuse tootmisviis. Tarbijatele
tuleb selgitada paralleeltarbimise, lokaalsete seadmete (soojuspump) mdju soojuse
tootmishinnale kaugkiittevorgus, et vdltida paralleeltarbimise kasvu kaugkiittevorgus.

Laheda valla soojusmajanduse arengukava 2017-2030 50/52



Energex

ENERGY
EXPERTS

6.4. Tegevuskava

Tabelis on Laheda vallas asuva kaugkiittevorgu soovituslikud tegevused.

Tegevus Aeg
Vallal tutvustada soojusmajanduse arengukava korteriiihistutele ja elanikele. 2017
Vallal aidata vastavate asutamiskoosolekute korraldamisega, et elanikud koos 2017
hakkaksid tundma muret oma hoonete seisukorra pérast, tegeleks hoonete
kaasajastamisega ja renoveerimisega.

Laheda vallal kutsuda KredExi spetsialistid tutvustama Kkorteritihistutele ja ka 2017
majade elanikele, kus korteriiihistuid veel pole, energiamargiste, energiaauditite ja

majade soojustamisega kaasnevat kasu ning KredExi poolt selleks pakutavaid
toetuseid. Eeskujuna kasutada kohalikku hoonet Tilsi keskus 4.

Tarbijatel hooneid renoveerida nii, et nad vastaksid hoonete energiatbhususe 2017
miinimumnouetele ja tdnu sellele vdhendada hoonete kulu Kkiittele.
Energiasddstumeetmete  rakendamist alustada soojussolmede automaatika,
tasakaalustus- ja termostaatventiilide kontrollimisega vOi nende puudumisel
paigaldusega.

Enne KIK-i toetuse taotlemist viia ldbi uue katlamaja rajamiseks nouetekohane 12- 2017
aastase soojuse lepingu solmimise soovi avalikustamine.

Lasta koostada kaugkiittevorgu rekonstrueerimise eelprojekt ja eelarve. 2018
Taotleda SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) toetust nii katlamaja kui ka 2017
kaugkiittevorgu rajamisele.

Ehitada uus katlamaja ning rekonstrueerida kaugkiittevork. <2020
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